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(中 国 农业 科学 院 、 华 东 农业 研究 所 
T E # 


CFARE REE ARAL) 


HARR, MARAE PRK, AMARE RRE, RARE 
明 eh WIRE AAEE E T EERE OR ARR R U o 

E Rite te ise , Ee BARE eC ES ATARE, Ae eE Ea R 
EK, ATH-FR EMRE, PARE RATA ARRBEKR 
WAMA ko TA ETE TT ETS HS Gy ae AR ti SE, AD 4+ 月 
FR IE 16°C DALI RE RBA 9 R, BE REEKS). AER ROTTER 
TREE, SR SPA A AEA 14.2—14.5°C, hie 13.5—13.8°C, MARRY 99.831 
一 100.535 H Æ, tis 125.811—128.282 日 度 (1957)。 

ASABE TA LA DLA, HSA, ROTA. MERTZ 
工作 总 结 出 求 , 供 有 关 方 面 研 究 参 考 。 

、 试 E A E 

本 试验 陆 秆 进行 三 年 (1956—1958), 分 为 各 虫 态 发 育 筹 度 测定 和 各 虫 态 的 历 期 观察 
两 部 分 。 

关于 发 青 最 低 度 测定 的 方法 采 在 各 种 低温 度 下 直接 观察 各 虫 态 的 生长 发 至， 试验 所 
用 的 温 箱 计 有 12—20°C EA Sete AR 17—23 ,23-—-29 和 29—350 等 三 种 变温 ,这 些 
温 箱 都 放 在 2 一 10%C 的 六 康 内 ,各 种 温 箱 的 温 浅 均 在 土 0.1%C ZN, HRM RRS 
按 下 烈 办 法 采集 。 

C1) 卵 ， 从 田间 或 族 蛾 灯 下 捕捉 量 蛾 , 放 入 23 一 50 ERKKA, EH IF i 
栽 的 水 稻 . 上 面 ;型 晨 郎 采 焦 进行 各 种 试验 。 同 时 在 打 栽 的 水 稻 上 留存 一 定数 量 的 匈 块 , 观 
ZX E E IRES D o 

REK IPH F AEE 0.6 X 6.5 厘米 的 玻 管 中 , 每 管 一 块 , 管 的 两 端 塞 棉花， 
ETHE RA HB BLA 6 X 16 厘米 的 标本 驱 内 支架 上 面 , FA BR — Ex ARK Ff ee FL 
士 林 密封 ， PRIS ERATE SRE, FERRERIA BP, BEB 
算 幼 颗 数 ， Feb Me HERI A Ye FS CBouin’s) 固定 液 内 ,24 小 时 后 轩 进 70% 酒精 内 保存 供 检 
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Be Fo AUPE RO SPERF 150 KEH EEIE ARRE 

FEARS FE OPER PS SPL ES ZAT EPS SRF 1 一 2% UAE PN FF 30°C Poh 
小 时 后 取出 检查 , (ERY Ab OL AEE JS, BEAT, IE Carbo- 
Xylol (2:1) 洲 液 内 透明 后 检查 。 

(2) 幼虫 : 各 代 在 田间 采用 卵 块 ;幼虫 随 获 化 随即 开始 会 验 。 在 1.5 X18 厘米 的 试验 
管 中 放 5 毫升 放 的 田 并 氏 水 耕 液 , THE REINO ROHR 3 支 , 然后 接 放 蚁 蜡 5 一 6 头 ， 管 口 
用 玻 纸 包 束 的 棉花 塞 住 ， 隔 一 定 的 时 间 驱 察 其 生育 情况 ，1 一 3 代 各 代 的 幼虫 均 在 12°、 
13°、14° ,15° 及 16" 等 5 般 低温 办 用 分 蒙 期 的 稻 株 向 育 。 第 一 代 饲 育 175 天 ,第 二 代 133 
天 ,第 三 代 因 冬季 来 临 ,田间 水 稻 不 能 生长 , 候 料 不 秋 , 只 人 饲 青 86 天 。 

(3) OB: 从 田间 采集 老 熟 幼虫 , 装 入 0.3X4.5 厘米 的 小 玻 管 内 ,两 端 塞 棉花 ， 著 干 管 
扎 为 一 束 ， 帮 进 保湿 的 玻 仙 内 ， 复 用 黑 布 速 光 。 每 天 检查 其 化 师 。 随 上 发现 晴 陆 即 开始 坛 
Bio 

另 在 6X16 OKA) ERA ER BEAK, PL OATS EE 
Be ESI AR SC BS OR (MED PE 9 Ha EU I AIRERA AURTE 
HFE. RERO E ALR At. 同时 以 同样 的 材料 ， 放 于 室外 0.7 KE . 
FTA MOR, LES SESE PETA, ERIA LUE Ab BEY WAY Ath 

关于 幼虫 的 向 育 方面 , 1957 年 采用 23—29°C 和 29—35°C 两 级 变温 , 1958 年 则 采用 
17 一 23%C、23 一 29%C ,29—35°C 二 级 变 温 , 每 级 的 温度 量 同 在 一 个 温 箱 里 面 循环 不 息 地 在 
其 一 定 的 两 端 温度 范围 办 转变 ,其 中 央 温度 各 为 20*C、26C 和 32"C， 亦 序 各 蔽 航 的 平均 
温度 。 幼 虫 也 放 在 6X16 厘米 的 试管 内 乌 养 ， 方 法 同 前 。 但 在 水 耕 液 内 ， 增 加 一 、 二 码 
0.3% SAG Gee E RE, RAAE BL AER LAW FBR 

SPFA BG HART EEA 17—23° 23 29° 29—35°C 等 变温 内 观察 外 , 复 在 田间 进 
行 观 察 以 资 比 较 。 | 


Z. KAS AY Me 


1. 5p: 卵 块 在 12—180 S678 A eee C1), 17°C, AAR, 
16°C ARUA RA has sp, FESPA AA 12°C 到 14°C 的 各 级 温度 中 , 肛 胎 都 没 
RI FAE T 5p tk Hiet R (1957) 








satiate ee EE ee NE 2. 

i gka “| es | ae | eI | Siem | aes 
24 0 | 15 0 20 0 
24 0 15 0 20 0 
24 0 ‘15 0 20 0 
24 4 15 8 20 20 
24 6 一 一 一 

E [ed 14 14 15 15 28 28 


ARG 15°C 内 6618 % MEER IPR DR OPRUR TT, ROT ASP R H SPL M 
21.77% , WEIS RAS BES, (LAA, 16°C ARKLAR HIRAF] 64.0%, 
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这 64% SPR ASPRA RA 75% 的 孵 粒 蕊 发 育 为 幼 里 形态, 体 节 明显 ,但 不 能 跑 孔 膜 部 
SPF, 17°C 内 有 78.03% MPRA Sphere, 97.78% ON, 马 有 成 形 的 僵 虫 , 但 


完全 脱离 卵 达 是 化 出 来 的 幼虫 只 占 发 至 的 卵 粒 
42.86%, WA 16.25% WOW de fy FE SPIE NSPS 
RR ARIEL HK, HADEM. RER 17°C 
A Eii, WRG Ee 65 Seri 8 EEA u, 84E 
HH CR AN Mi at PE LI EHD Ou CL E 
2), 因 此 , 17°C J WHEE He LY BE RRRA 
起 点 )， 而 16°C 乃 是 胚胎 发 育 的 最 低温 度 亦 为 卵 
HRE EX 

SPEAR ERKIDE D SREI ah it Ae 
育 程 度 有 密切 关系 。 从 表 3 WERKE, MHM 









Ee ES SPAT DECA) 


E H Shoe tit) BAe Er mi 
AIRA BY Ac H SB 
WRP% |R% 







eee O ENIR 
ARE% 



















对 路 《在 
23—29°C 1259 | 88.72 6.59 -| 2.62 ! 97.93 
A) l 
FJAR | Zi | 1116 | 67.65} 17.92 9.32 1 94.89 





共计 


#2 FRR TRA we (1957) 


Peel BE 
°C 


19 
18 
17 
16 
15 
14 


12 . 


2.07 
5.11 







DG 
块 数 ( 只 ) EDE) 


. 333 
612 
406 
100 
450 
100 
100 


z3 不 同 温度 下 卵 的 发 育 与 蚊 化 情况 《1957) 






s| HE % 
BEDRI 
T. 


et SH 
k% 





100.00 





LATE 





100.00} 






62.94 
98.5 73.27 
98.69 69.77 
97.78 59.11 
75.0 0 
21.6 0 

0 0 

0 0 





历 期 (天 ) 


最 短 | 平均 














0 100 0 0 14.00 | 14.00| 86.00| 24 0 
| 一 一 — |— |-— |] 2] o 
15°C% 3 |1095 3.01 2.37 94.34 | 99.72| 0.28| 20 | 60.00 
4 | 1612| 6.51 2.36 | 90.07 | 98.94| 1.06| 20 [100.00] 13 10 | 11.15 
5 | 1452 | 16.67 |. 14.46 | 68.66 | 99.79| 0.21] 20 |oo.00| 6 2 | 4.45 
o | loo] o o ! 0 o |1oo.o|1 24 | o 0 0 | 0 
Zz |= = — — |— |] — | 2 | 0 Ses 3 |) ee 
14°C 3 | 一 一 ~ — | — | — | 20 0 一 | 一 | 一 
4 |251| 4.90] 1.72 92.46 | 99.08| 0.92| 20 |100.00/ 17 | 12 | 14.50 
5 | 1089] 16.62] 8.54 73.55 | 98.71] 1.29] 20 |100.00] 10 3 6.00 
3 =>. = = = = 20 0 = = == 
13sC 夫 4 | 304 | 2.96 1.32 95.72 |100.00 20 | 10.00| 21 17 | 19.50 
5 | 878] 6.15 |. 2.85 89.52 | 98.52] 1.48 | 20 | 70.00) 20 5 | 10.00 
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胎 发 育 仿 完 全 而 仿 能 在 较 低 温度 由 化 。 如 卵 块 产后 在 高 温 (23 一 29°C) ABR 
移 进 16°C 内 ,和 畏 果 发 育 的 孵 粒 达 97.79 % SEAR 3.3%。 在 高 温 内 放 圭 5 天 的 ,虽然 发 
育 的 卵 粒 没有 增加 ，, TEAS Be Be AUTH) 34.93%, 如 和 欲 使 卵 粒 在 15°C PREG , 
必须 在 高 温 内 放置 3 天 ,在 13 一 14°C 下 时 则 须 延 长 到 4 天 ,但 在 12°C 内 孵 粒 完全 不 能 发 : 
HAR. HREM DH SSA AS ,在 高 温 内 时 间 意 长 ,而 低温 内 的 历 
HOH. UE 23 一 29°C 内 放 一 天 的 卵 块 在 16°C 内 的 历 期 平均 为 27.6 天 ?在 23—290 He 
5 天 的 只 为 35 天。 ` | 


R413 KK Hh = F A 





处 1 代 oH H 

FE , 92 天 后 115 大 后 和 检查 126 天 后 检查 160 天 后 检查 

PRC ena) (1 /6—K /29) (可 us /10) (Ww /6—m1/13) 
C ( 头 ) 


a a a 












































2. 幼虫 : =i A EAL RRS OT, I AE A BE 4 的 
结果 指明 ,幼虫 在 12°C RRE, ABBA ARK, 13°C 和 14°C 内 幼虫 能 生长 腹 皮 ， 但 . 
死亡 很 大 ,生存 数量 很 少 , 15°C 内 幼虫 能 生长 发 育 到 6 ie, ERARE, 16°C 内 幼虫 可 
以 顺利 生长 发 育 , 完 成 变态 。 

为 了 诈 实 幼虫 能 否 在 12—140 等 温度 内 生长 发 育 ， 进一步 把 2—3 龄 刚 腊 过 皮 的 妨 - 
REGE 12 一 14%C 内 进行 观察 ( 表 5)。 12°C 内 幼虫 能 够 生活 若干 时 间 ， 但 都 未 见 生长 腹 
R5 2—3 ERE 12—140 ARERR (1957) 























时 里 ee | 代数 Pace [aaa am [ema am J 备 # 
Cit) kog | Bea | 虫 数 | Bik sa 虫 数 | meka 
2 3 RA4KB 
; 3 40 | 0 | 40 E5 4 o” | | 54% 
2 33 31 14 “| .13 °C 内 一 虫 ， 
3 3 46 0 20 0 14C HAS HB 











+ [| 3] s | ° | ||] ee | 


Bi, 13°C 内 幼虫 则 能 生长 腹 皮 。 双 另 有 38 REAN 3 龄 幼虫 (已 过 前 胸腺 活动 的 临界 期 
的 ) 放 进 13°C 的 温 箱 内， 有 5 条 幼虫 脱皮 ， 同 时 44 条 老 熟 的 3 龄 幼虫 放 进 12°C 的 温 箱 
内 , 头 部 虽 能 现 出 独 笑 行将 脱皮 ， 但 未 能 完成 而 死亡 。 ER 都 说 朋 13°C BSW 
虫 生 长 脱皮 的 最 低温 度 。 

幼虫 的 化 肾 最 低温 度 变 比 胶皮 的 最 低温 度 高 些 。 根据 表 4 IES 6 的 结果 , CAD 


é 
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HÆR 160 天 ,发育 到 5 龄 而 不 能 化 晴 , 但 在 16°C 内 生活 115 RUBIN, AR 16C 是 
老 熟 幼虫 化 师 的 最 低温 度 。 

“4 酚 幼 虫 化 晴 的 抗 低温 能 力 , 和 其 生理 状态 有 密切 关系 。 刚 腊 过 皮 的 4 龄 幼虫 在 16°C 
以 下 的 各 种 温度 内 固 不 能 化 贤 , 但 是 将 老狼 的 幼虫 在 其 身体 收缩 后 , 放 进 14°C 和 15%C 等 
温度 内 都 能 顺利 化 师 。 身 体 收 缔 已 届 前 胸腺 活动 的 临界 期 ， 这 辕 果 说 明了 前 胸腺 的 分 泌 
作用 须 在 16°C 或 以 上 的 温度 始 能 完成 ,等 到 生长 晚 皮 激 素 已 届 足 够 的 数量 时 ， 幼 虫 化 师 
的 生理 作用 可 在 16°C 以 下 的 低温 办 照旧 进行 无 阻 。 


me TF RW WR C1957) 

















2 R 幼 ğ E 3 R 幼 A 
供 就 | ，.35 天 后 检查 TORRE . 110 天 后 检 人 70 天 后 检查 86 天 后 检查 
ma) CM/1S—w/29) | CW /t5—~-/29) (m/s 30/2) Cm/9—%/28) | CfA) 
tee | 2 TENE COACE TERI: 














RO WAH eA SAE Me (1957) 











14°C 
| sa henma mae eama) ae comic] a | 化 二 数 | 
. WMA | 10/25 | 43 | 0 | 在 相对 湿度 100% 内 进行 


P-A | 2/21 | 32 | 0 “| 2 | 虫 体 接触 水 分 
早 -时 兴 田 | 3/23 | 67 | 9 


Pe bre 


i; | MIT 
幼虫 来 源 | AE 








在 相对 湿度 100% 内 进行 


3.0: 把 刚 化 成 的 虫 肾 放 在 14"、15?"、16" 及 17%C 等 4 般 恢 温 内 观察 其 发 育 的 最 低 
温度 ( 才 7),1 一 3 代 的 结果 均一 致 指出 , 肾 在 15%C 以 下 的 温度 内 均 不 能 发 育 蚀 化 为 量 蛾 ， 
— ÅRRE PHAR PEL 16°C 内 的 师 有 10.94% 能 够 发 育 羽 化 ,而 17°C AA 
化 的 肾 数 已 达 60.91%。 改 肾 独 化 的 最 低温 度 是 16°%C, 与 幼虫 化 肾 的 最 低温 度 是 一 致 的 。 

贤 的 发 青 也 和 卵 一 样 ,高 温 处 理 后 ， 在 其 发 至 最 低温 度 以 下 的 温度 内 亦 能 照旧 殉 化 。 
- 将 刚 化 成 的 晴 先 放 29—35°C 内 放 埠 不 同时 期 (1 一 6 天 ) 后 再 放 于 13°C, 140,150 等 温 
SABHA (AR 8). ERRARE 4 RAI te 14°C 15°C 内 均 能 羽化 ,不 是 4 
天 的 旭 不 能 ,但 在 13°C 内 的 都 未 见 羽 化 。 在 {957 年 7 月 间 于 肾 形 成 后 的 不 同时 期 内 , 进 
行 扎 胸 ,测定 前 胸腺 活动 的 临界 期 ,在 室温 之 下 , 20 条 肾 于 其 形成 的 第 2 天 扎 胸 ; 有 10 条 
只 在 扎 胸 的 前 秆 部 化 峨 , 后 秆 部 剧 不 化 蛾 ,第 3 天 扎 胸 的 则 前 后 两 部 分 都 能 化 蛾 。 在 29 一 
35°C 下 24 条 肾 在 其 化 成 的 第 3 天 扎 隐 有 一 条 只 前 个 部 化 蛾 ，9 条 则 前 后 两 部 分 都 化 蛾 。 
这 些 结 果 指 示 化 晴 后 第 3 天 左右 是 前 胸腺 活动 的 临界 期 。 里 在 29 一 35%C AGE 4 天 后 
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RTI WB 24 4b 6h Be 3B 度 (1957) 


























Abs 44 AF Ayi 1. Ä 2 代 3 代 
oe i patia ac ee atetonit 
9 11 0 12 | 0 10 0 
14 . . | 
| E 14 | 0 8 | 0 ] 10 | 0 
] 9 | i1 0 11 | 0 | 10 | 0 
15 
7 13 0 9 0 10 0 
Q | 
g 
| 9 | 5 0 10 | 7 | 10 | 10 
17 | | 
d 19 8o 9 5 10 9 
m 9 -12 11 10 10 14 13 
eit 了 17 12 10 9 15 14 











Gk: BAPE LAR AC10090 HIRE FA 


R8 不 同 发 育 程 度 的 师 在 低 瘟 度 羽 化 情况 【1957) 
A tk tt Be | 肾 的 历 期 (天 ) 
2 天 |3 天 |4 天 |5 天 |6 天 







EK 


































































2 _ 125) olt) oO l 
13 

g : 

Q i 8| 0112) 1 110] 5| 95 34.0; 29 | 13 |18.4) 18 | 10 |13.4 
14 | 

d' 12i 0| 8| 11-7) 3 8 77.0| 31 | 18 |26.0| 16 | 13 |14.2 

; : 

g' 


RERA , FBE A Le RESE , BEB GR FH th — BE 
必须 在 16°C DERI IRM DLE Se ae PBB 
TER FITERE. SACHS ON NOE HF SSK 
的 关系 遇 未 进行 观察 ,但 按理 推 苔 ,可 能 与 激素 的 
活动 有 关 , 容 后 研究 证 实 。 

综合 上 述 , 三 化 媒 孵 、 幼 虫 和 肾 的 实测 所 得 的 
发 青 起 点 温度 和 发 育 零点 总 络 于 表 10 办 。 


三 化 蜡 的 有 效 积 温 系 根据 上 述 实 测 的 发 育 雾 点 和 各 虫 态 的 历 期 ， 按 着 下 烈 公式 进行 
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计算 获得 的 。 Bp 幼虫 和 师 的 有 效 积温 介 稻 于 后 


K = 有 效 积温 (日 度 ); 


c= $H SH RAS ACC); 


K=3(t-—c¢)D 


r= 各 虫 态 历 期 内 的 日 在 均 温度 (%c); 
D = SAAN DHICK). 


1. SOADA BUR Au LDR, SNRE TELS CHERA RH ERRER ERA 15°C 为 计 
算 的 数据 ,没有 实际 应 用 的 意义 ， 因 此 现 以 卵 的 孚 化 区 点 为 计算 的 依据 比较 接近 于 实际 。 
IPARRA 34.5 日 度 到 144.4 日 度 不 等 ,变异 很 大 ,总 平均 为 81.1 日 度 。 温度 不 同 ， 
有 效 积 温 因 之 有 腊 ,一 般 低温 内 的 有 效 积温 比 高 温 内 的 较 少 ( 见 表 10 之 一 )。 在 田间 自然 
环境 内 , 因 同 代 内 产 卵 时 期 早晚 不 一 ,气温 又 有 高 低 变 动 ， 各 代 平 均 有 效 积温 的 盖 异 不 蓝 
显著 。 四 年 求 , 卵 的 全 年 平均 有 效 积温 为 79.2 日 度 , 与 室内 的 结果 很 接近 。 第 1 代 和 第 3 
代 的 有 效 积温 年 度 间 差 异 不 大 ， 而 第 2 代 则 有 一 定 的 变异 ， 例如，1954 年 为 71.6 日 度 ， 
1957 年 提高 到 98.6 日 度 , 比 1954 年 增加 37.71% (#210 之 二 )。 


Hl HP MAH SRR B 


处 = | wa BE C°C) 





oo (天 ) MHEARA E) 








|e ele ele a 最多 | 最 少 | es 





23——29° (45}4 26°) 





| BRO) 
有 效 积温 《日 度 ) 
历 期 (天 ) 
有 效 积温 (日 度 ) 
BAK 
ARCA E) 
历 期 (天 ) 
A RRAC E) 


历 期 (天 ) 
Ai BOR il CA a) 


|17—~23° (p 420°)" 





18 只 


29—35° (78 W32°)| 19 















64.0 
80.0 
96.0 


16 {14 | 14.6 A 8 |3 | 7.2 a 7 16 | 6.2 
97.1 |65.6| 83.6 101.4|52.6| 71.6 85.2 |80.7| 82.2 
13 {12 |125| 22 | 8 |6 |69| 56 |6 16} 6 
77.2 165.51 72.9 82.0166.3| 72.5 77.6 |76.0| 76.9 
15 |6 | 9.8| 37 8 {6 | 70| 42 |8 |7 } 81 
92.4 153.7] 72.4 93.8166.6| 80.4 88.9 |70.7] 79.6 
12 ho |10.6| 15 | 8 |6 | 68] 28.| 8 {7 

80.3 |71.6| 76.3 | 115.0/89.2| 98.6 


96.6 |77.3| 86.6 
11.9 


167 8 3 | 6.97 
115.0 (52,6) 80.8 






6.97 
80.4 





33.7] 76.3 





7.6 | 
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2. 妨 上 的 有 效 积温 ”七 虫 的 有 效 积 温 从 380.8 日 度 到 597.6 HE, 平均 为 507.2 日 E 
(E11). 雌雄 的 区 别 不 甚 显著 ,而 温度 闻 的 变 录 较为 显著 ， 大 烽 温 度 意 低 而 有 效 积温 合 
高 。 例 如 ,17 一 23%C 内 的 有 效 积温 平均 为 597.6 日 度 ,23 一 29°C 的 平均 为 504.5 A BE ;29 一 
35°C 的 为 419.5 日 度 。 这 和 旷 的 变异 情 疯 恰 为 相反 。 


ll +h h Ao BE AH tn A RB 





观察 
Be 





代 别 | 年 份 
















各 虫 龄 的 历 期 (天 ) 
1i 2 we] 3 9a] 4 a] 5 w 共计 | ree | 28 





ARDA SRC BI BE) 
327 | 444 | 5H 


















共计 | 





17—23 | 14¢ |1958 |. 3 /12.7114.3]13.0/16.3/18.3] 74.7 | 101.8] 114.4 104.0) 130.4) 146.4] 597.6 
23—29 | 148] 1957 | 257| 5.0] 5.4] 6.1] 8.1110.2) 34.8 | 70.0] 75.6) 85.4) 113.4] 142.8) 487.2 
o [1958] 4 15.: 35.5 | 74:2] 84.0) 137.2] 203.0] | 497.0 

E 1958 | 4 |5.3| 5.3] ?7.8| 8:8|10.5| 37.8 | 77.0] 74.2 109.2] 123.2| 147.0] 529.2 

| may i 36.0 504.5 
29—35 | 14t | 1957 19.6 | ‘86.0| 76.0| 86.0) 144.0 392.0 
| 3.8] 3.5] 6.2] 6.0 23.6 | 80.0| 76.0] 70.0) 124.0} 120.0) 472.0 

24% 19.6 | 94.0! 78.0] 82.0} 138.0] - 392.0 

| 21.1 | 106.0] 92.0] 64.0] 148.0 422.0 - 






20.98 419.5. 


SAARI ES EI UE, B RRRA. RIEKER 
增多 都 能 增加 有 效 积 温 。 温 度 和 食料 是 影响 龄 期 和 龄 数 的 主要 因素 。. 低 温 不 独 会 延长 龄 
期 而且 会 增加 腹 皮 次 数 。 从 图 1 来 看 ，23 一 29 人 C RARE 4 次 或 4 次 以 上 的 幼虫 占 总 虫 
数 57.4% ,而 29—35°C 内 的 只 43.3%, md 24.56%, 双 在 29—35°C ARR 4 次 的 幼虫 
历 期 平均 为 23.6 天 ,脱皮 3 次 的 只 19.6 天 ， 其 有 效 积温 分 别 为 472.0 日 度 和 392.0 日 度 ， 


0——0 23-29% 
60 ee Sree e 23~35T 





Ab 6h TH Ol 
Bett Bt 03 49 A 
图 i ership tea Ag Ezy (1957) 


-相差 80 日 度 ; BERL 4 次 的 幼虫 历 期 在 23 一 


29°C 内 为 34.8 K, 29—35% F AY 3 bP BY 
23.6 天 ,前 者 有 效 积温 为 487.2 ABE, 后 者 为 
330.4 日 度 ( 见 表 12)。 各 龄 幼虫 对 于 食料 的 ， 
要 求 都 不 一 样 。1 一 2 龄 幼虫 的 食料 以 孕穗 的 
AE FUDD BED SPR RSE, 3 龄 以 上 的 则 为 
AB RRM GR MAR oh A 


‘HSE BERT BCI, Bld, 152 


龄 的 幼虫 食 花 时 历 期 为 3 一 4 天 ;而 吃 圆 释 稻 
标的 为 4 一 5 KR Se Sh A PRR SE I E 
多 数 腊 皮 3 K, ABH 13.3%, MAA 
AERE HUBE 4 次 的 幼虫 居多 数 ( 见 过 
13)， 生 存 率 很 低 。 由 于 温度 和 食料 都 能 影 
响 幼 虫 的 生长 发 育 ， 在 研究 有 效 积温 的 应 用 
时 ， 必 须 考虑 这 两 种 因素 的 作用 和 其 相互 影 
响 。 
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表 12 ih BE St hh BG HA Bo He Mm) (1957) 

































mote 蕉 期 【天 ) 幼虫 期 
ee 23-—29 | 工 5.0 5.0 7.0 11.0 28.0 
数 的 幼虫 | 29—35 |17| 4.3 3.8 4.3 7.2 19.6 
ASA | 23 一 29 | 25 5.0 5.4. 34.8 
数 的 幼虫 | 29—35 | 11 
















R1 食料 对 功 虫 项 数 的 影响 (二 代 , 1957) 


13.33 














Fy BE RO ASE 20.0 
AFAR FSR 13.33 
«AS BERG AHR 7.14 





AE 


RI i ono i HOS SARA 
一 .室内 测定 车 果 





最 多 wD | 平均 


17 48 32 41.8 96 





E 64 83.6 

22 57 | 36 47.3 114 72 94.6 

E FS ity | 44.7 89:4 
20° 2 131 30. 120.5 

J 148 . 30 20 - 25.3 150 100 126.5 

DS Hy r 24.7 123.5 





23—29°| 9 | 20 


-10 99 | 107.8 
gi 20 11 10 10.2 121 100 | 112.2 
不 均 10.0 110.0 

a | 29-38" e | z. 8 7 7.8. 136 119 132.6 
a | 20 7 7.9 136 119 | 134.3 
平均 | 7.85 133.5 


19 24.1 150 | 95 
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二 田间 观察 籍 困 














































n WG 期 CR) BA A ARI CB HE) 
f& 5) Life l 
Ai 最 短 | 不 均 最 多 | 最 少 | SH 
1957 2. 11 24. 13 18.2 91.3 42.8 61.95 
| o 12 26 14 18.0 115.3 54.3 70,61 
1 平均 18.1 66.28 
R 1958 | $ 27 28 26 | 27.0 | 57.3 50.4. | 55.26 — 
| T 18 30 27 28.2 | 67.4 52.8 58.31 
2B tes 27.6 56.53 
1957 | 9 | 0. 10 8 9.0 120.8 88.3 | 102.63 
os" 9 10 = 8 9.4 122.1 100.5 108.54 
代 平均 9.2 | 105.59 
114.6 | 96.8 | 103.7 
143.6 113.8 | 129.6 
| 0 8 8.2 | ti2.1 |. 89.1 | 102.48 
14 9 9.6 137.0 | . 99,9 108,02 
| 8.9 105.25 











3. RNAAR MHARA A 42.6 日 度 ， 最 多 143.6 HE, ARA 
上 ,平均 为 103.7 HE Æ 200 以 下 的 有 效 积温 平均 为 91.14 日 度 ; 20° 到 30° SMBH 
为 119.58 BBE, 30°C 以 上 的 增加 到 133.5 日 度 。 南京 第 1 代 有 效 积温 平均 为 61.4 日 度 ， 
2,3 代 的 为 105.42 日 度 。 有 效 积温 随 着 温度 的 上 升 而 增加 ， 和 卵 的 有 效 积温 变异 情况 有 
同样 趋势 。 此 外 , 肉 师 的 有 效 积 远 为 100.3 日 度 ,雄师 为 107.0 日 度 , 雌 晴 的 有 效 积温 少 于 
雄 肾 的 情况 ,在 各 种 温度 办 其 为 一 致 ( 表 14)。 

综合 上 述 , 三 化 蝇 各 虫 态 的 平均 有 效 积温 , 嘱 为 76.7 日 度 ， 切 虫 为 455.7 BÆ, BAW 
110.9 日 度 ,共计 为 643.3 日 度 。 各 虫 态 的 历 期 在 17 一 23"、23 一 29” 和 29 一 35sC 等 三 种 
温度 内 , 虽 因 温度 的 升 高 而 有 所 适 短 ,但 值得 注意 的 ,是 各 种 温度 内 各 虫 态 的 历 期 在 整个 生 
活 史 中 所 占 的 比重 始 欧 保持 一 定 的 比例 , 卵 平 均 为 15.58% ,幼虫 为 63.38% , HHI 21.05 % 
($215), 这 种 关系 在 预测 发 生 期 上 有 实际 应 用 的 意义 。 
家 15 TERRAS AREH] 


各 虫 态 的 历 期 (天 ) 









"e 名 虫 态 历 期 在 驼 个 生活 史 的 比例 (9%) 
°C : 
Co) | gh | m 
17—23% 17.0 81.0 26.1 124.1 13.7 65.3 22.03 100 
23. 一 29 8.2 35.2 10.0 53.4 | 15.4 65.9 18.7 100 
29—35 6.0 21.2 7.9. 35.1 | 17.1 60.4 22.5 100 





























四 、 RES A Ae Ae Eee 
$0 HB Ay CRI OO Ea FE oh ch AE EE CRU EAL RSE RS 
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青 过 程 ， 完 成 一 个 上 发育 过 程 所 锅 的 总 热量 是 -一 个 常数 。 这 个 常数 在 不 同 环境 条 件 之 下 是 
不 变 的 。 因 此 计算 有 效 积温 的 公式 为 : 

K = Z(t — ce)D, 
这 公式 内 的 温度 和 各 虫 态 历 期 县 根据 实测 的 结果 ,但 发 育 夫 点 的 测定 方法 有 实测 ,图 测 与 
计算 三 种 ,测定 方法 不 同 , 数 值 互 有 出 入 , 现 比 较 于 后 : 

“1. 图 测 法 ”人 先 将 各 虫 态 在 不 同 温度 的 历 期 除 一 ,算出 发 育 一 度 , 然 后 和 温度 作 狼 横 坐 
标 制图 ,把 各 点 速 为 直 和 线 , 直 缕 在 横 坐 标 上 的 交叉 点 即 是 读 虫 态 的 发 育 雳 点 。 兹 根据 17 一 
23°C 和 23 一 29C 内 各 虫 态 的 历 期 测定 其 发 育 老 点 。 根据 图 2 的 略 果 ， 卵 的 发 育 替 点 为 
14.5°C, $h h 14.2°C, hi 16.3°C, 





20 25 30 35 
im AL, C 





图 2 StRenSheASA - 
2. BREE MABRE R BRR A HBL PR EAT 
RRA SA. BURY 17 一 23% 和 23—29°C Athi AS ERR TARAIRE HPAI 
RARAN 14.4°C, YRA 15.0, MH 16.3%C。 


C= TD — td 
D 一 4 
C= RABACC); T = 围 种 温度 (%C); 
t = CHECCO); D = 甲 种 温度 内 各 虫 态 的 历 期 (天 ); 


4 三 乙 种 温度 内 各 虫 态 的 历 期 (天 )。 


又 根据 17 一 23° 、23 一 29” 和 29—350 等 三 种 温度 的 结果 ,按照 下 列 公 式 计 算 发 育 堆 
AL CC) 和 有 效 积温 (K)o 例如 孵 在 17—230 内 历 期 为 17 R, 23—29 为 8.2 R, 29— 
35S 为 6 天 ,发育 速度 分 别 为 0.0588、0.1218 和 0.1667。 计 算 卵 的 发 育 堆 点 和 有 效 积 温 
于 下 : 


2 一 37 Ce EVET — SV: EVT 


n&V? — (SVY nv? — (EV) 
n = 供 就 的 温度 V = 发 青 速 度 T = 各 虫 态 的 历 期 
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dim Fee ri V VT Co 


( Big) 
17—23 20 0.0589 1.1764 0.0035 
23—29 26 0.1218: 3.1668 0.0148 
29—35 32 0.1667 5.6776 0.0278 
共 # 78 0.3473 9.6776 0.0461 


n=3, ST =78 XV? = 0.0461 (EV)? = (0.3473)? = 0.1200 SVT = 9.6776 


_ 0.0461 X78 一 0.3473X9.6776 _ 3.5958 一 3.3610 _ 0.2348 


= 13.26°C. 
3X 0.0461 — (0.3473) 0.1383 — 0.1200 0.0177 


Co 





— 39,6776 — 0.3473 X78 _ 29,0328 — 27,0894 1.9434 


= 109.79 日 度 
3X 0.0461 — (0.3473)? 0.1383 — 0.1200 > 0.0177 





HAMARRE SE AS SAB EH ko | 
”上述 各 种 方法 所 测定 的 各 虫 态 发 育 喜 点 与 有 效 积 坎 烈 于 表 16 内 。 ARE PORE RK 
看 ,计算 所 得 的 数值 都 与 实测 的 有 一 定 的 差异 。 在 发 育才 点 方面 , 卵 的 数值 与 实测 的 胚胎 
发 育 辟 点 相 接近 ,但 是 如 前 所 述 , 孵 在 这 种 温度 内 不 能 解 化 ,没有 实际 演义 ;幼虫 的 数值 都 
” 仿 高 ; 肾 的 数值 除了 由 三 种 温度 计算 的 业 果 较 接近 于 实测 的 以 外 ,其 他 两 种 方法 所 得 的 竺 
果 都 偏 高 了 。 在 有 效 积温 方面 ,各 虫 态 都 有 差异 ,其 中 ,幼虫 的 烙 果 与 实测 的 差异 较 大 。 然 ， 
而 实测 方法 的 工作 量 较 多 , 且 需 要 较 多 的 珊 备 ,不 能 普 谣 彼 采 用 ,是 其 缺点 。 


R1 不 同方 法 所 测定 的 发 育 饮 点 与 有 效 积温 比较 ， 


| 发 育 零 点 (C)  . ao Ro (日 度 ) 
名 电化 ”| ha E so | sk | m | a 
实测 J] ao | 120 | 3410 | s1 | 507.2 | 103.7 | 692.0 
Espil 14.5 . 14.2 16.2 p — = = Z 
据 20* 与 26%C 计 算 14.4 15.0 | 16.3 = = = = 
a ae 13.3 15.8 14.5 f- 109.8 | 381.6 | 127.1 | 434.3 





五 、 摘 Be 


1 SAMPARA. ELE A 16°C, 
MGR ARH 15°C, SBR AAI 12°C, $h IE Se A A A A te Sk BB J 
4153's 

2. SSR EEA BOR, SEI 81.1 日 度 ， 幼 虫 为 507.2 日 度 , A 103.7 日 
E, HHH 692.0 日 度 。 卵 和 晴 的 有 效 积温 随 著 温度 的 上升 而 增加 ， 而 幼 里 的 则 恰 为 相 
Ro | 

3. RASA EA ASH, HAMAS A. BMA ORR SR 
测 的 有 一 定 的 距离 。 
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STUDIES ON THE PREDICATION OF THE OUTBREAK OF 
THE PADDY BORER, SCHOENOBIUS INCERTELLUS WLK, 
WITH THE EFFECTIVE THERMAL SUMMATION 


I, THE MININUM TEMPERATURES OF DEVELOPMENT AND 
-EFFECTIVE THERMAL SUMMATIONS 


Lin Yu, Zetao-at Zuu, J1A-QI HugSze-wan Pe: 
(institute of East China, Academy of Agricultural Sciences) 
JEN-cHU Yeu 


(Institute of Plant Protection, Academy of Agricultural Sciences) 


The determination of the mininum temperatures of development were carried out directly 
under lower temperatures. The results obtained are shown as in the following:. 





pausi ie | E S of . Average of ge ee summation, 
Egg: | 76.7 
Hatching 17 
Embryo 16 
Larva - 13 455.7 
Pupation - 16 
Pupa 16 110.9 


Total . 643.3 





The eftective thermal summation fluctuates with temperature in a certain extent. In 
case of egg and pupa, it increasés in proportion to temperature, while in larva, it decreases 
with the rise of temperature. 


